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1 Uvod

Ovaj je protokol osmisljen za potrebe prekograni¢énog monitoringa crvenokljune Cigre (Sterna
hirundo) na podrudju Hrvatske i Slovenije. Izraden je u sklopu Interreg Si-Hr projekta, Ocuvanje
populacija ¢igri u porje&ju Save i Drave“(,,CIGRA“). Kako bi se stekao cjelovit uvid u stanje
kontinentalne populacije potrebno je svake godine pronacii prebrojatisve gnijezdece kolonije
crvenokljune Cigre. Zato je kljuéno prekogranicno uskladivanje i provodenje koordiniranog programa
monitoringa na svim (potencijalnim) gnjezdilistima na podrucju Hrvatske i Slovenije. Sve aktivnosti
opisane u ovom protokolu mogu se primijeniti i za monitoring gnijezdenja male Cigre (Sternula
albifrons).

Ciljevi monitoringa:

e lociranje svih aktivnih gnijezdilista crvenokljunih ¢igri (poznatih i potencijanih novih)
e odredivanje veliine gnijezdece populacije na pojedinim kolonijama
e odredivanje produktivnostipojedinih kolonijai uspjesSnostignijezdenja

Intenzitet monitoringa ovisi o raspoloZivim resursima (ljudskim i financijskim). Za osnovno
provodenje monitoringa potrebno je svake godine barem identificirati aktivne kolonije i procijeniti
broj gnijezdecih parova, dok se monitoring produktivnostii uspjesnostignijezdenja provode ako zato
postoje odgovarajudiuvjeti.

Monitoring omogucuje:

e procjenu promjenau veliini i stabilnosti populacije crvenokljune Cigre ovog podrucjate
uocavanje prijetnji poput zarastanja stanista, ometanjaili predacije.

e pravovremeno pruZanje podataka ustanovama odgovornim za upravljanje podrucjimana
kojima se nalaze kolonije kako bi se poduzele potrebne mjere zastite.

e pruzanje aktualnih podataka javnostio stanju populacije crvenokljune Cigre na istrazivanom
podrucju.

2 Opis vrste

2.1 Rasprostranjenost

Crvenokljuna Cigra je za gnijeZdenja cirkumpolarno rasprostranjena. Gnijezdise u vecem dijelu
Europe, Azije i Sjeverne Amerike. Zimuje duz obalaJuzne Amerike, Afrike, juzne Azije i Australije
(BirdLife 2017.). Od cCetiri postojece podvrste, na podrudju Europe je prisutnanominalna S. h.
hirundo. Procjenjuje se da nasvijetuima oko 1,5-3,5 milijuna jedinki, od ¢ega se na podrucju Europe
gnijezdi300-600 tisuéa parova (BirdLife 2017.).

2.2 Rasprostranjenost u Hrvatskoj i Sloveniji

U Hrvatskoj i Slovenijise crvenokljuna ¢igra gnijezdiu priobaljui u porjeéju Save i Drave. Nastanjuje
otocice sjevernogisrednjegladrana, te otocice lastovskogi mljetskogarhipelaga. Najvece poznate
kontinentalne kolonije crvenokljune ¢igre su na PtujskomiOrmoskom jezeru, Sljun¢arama Rakitje i
Siromaja te rijeci Dravi od us¢a Mure do Ferdinandovca. Kolonije se povremeno, ovisno o vodostaju,
pojavljujuina sljuncari ,Veslacka staza“ OK Sava-Odra u Zagrebu (Blato), ribnjacima Garesnica, Donji
Miholjac, Grudnjak, Jelas Polje i Podunavlje te rijeciSavi kod Hruscice. Ukupnagnijezdeca populacija



procijenjenaje na400-700 parova u Hrvatskoj (Kralji sur. 2013.) te 128-280 parova u Sloveniji (Novi
ornitoloski atlas gnjezdarica).

2.3 Staniste

Crvenokljuna Cigra je usko vezanaza vodenastanista, pa se gnijezdikolonijalnoili pojedinaéno na
tvrdim podlogamaizvan dosega predatora, poput priobalnih kamenitih otoci¢a na moruiili
Sljunkovitih rijeénih i jezerskih otokaisprudova. Na hranjenuili izvan sezone gnijeZdenjamoze ju se
opatziti na svim vodenim staniStima, ukljucujuciribnjake i tokove rijeka.

Glavni stanisni tipovi prema hrvatskoj NKS (DZZP 2015.): A.2.7.1. Neobrasle islabo obrasle obale
tekucice s mekim i mobilnim sedimentima (sprudovi), J.5.2.1. Umjetne slatkovodne stajadice (s
umjetnim $ljunkovitim otocima), F.2. Pjeskovita morska obala, F.3. Sljunkovita morska obala i F.4.
Stjenovita morskaobala.

Glavni stani$ni tipovi po klasifikaciji stanisnih tipova Slovenije (Jogan etal. 2004.): 14. Blatne i
pjescane ravnibez vegetacije visih biljaka, 15.1. Poplavne blatne ravni sa slanim jednogodi$njim
biliem, 22.1. Stalna jezera, ribnjacii ostale stajace vode, 22.6. Otoci u staja¢icama, 24.2. Rijecni
sprudovii obale (nekadasnja gnjezdilista).

2.4 Fenologija i biologija gnijezdenja

Crvenokljuna cigra je selica na velike udaljenosti, u Slovenijii Hrvatskoj je prisutna od travnjado
rujna. S gnijezdenjem uglavnom pocinje u svibnju. Polog se sastojiod 1- 3 jaja. Inkubacija uglavhom
traje 21-23 dana. Ptici su djelomiénipotrkusci kojignijezdo napustaju s 3-4 dana, a potpunosu
opernacenioko 24-25 dananakon izlijeganja. Oba roditelja inkubirajujajai othranjuju pti¢e (Crampi
sur. 2006.). Polaganje jajate trajanje inkubacije i opernadivanja mogu pocetikasnije i trajati dulje
ovisno o vremenskim uvjetima, lokalitetu, dostupnostihrane i uznemiravanju. Ukoliko gnijezdeéem
paru iz nekograzloga prvo leglo u sezonipropadne, au sezonije ostalo jo$s dovoljno vremena, mogu
pokusatizapoceti s novim (zamjenskipolog) (Baaschi sur. 2015).

2.5 Pritisci i prijetnje

Osnovniantropogeniuzrok ugroZzavanja crvenokljune Cigre su zahvatina prirodnim vodotocima. Ta su
podrucja pod velikim utjecajem covjeka koji ukljucuje vadenje sljunkaiz rije¢nog korita, utvrdivanje
obala, izgradnja hidroenergetskih postrojenja, zagadenjevoda, sportskiribolovitd. Crvenokljune
Cigre su na takvim stanistima suocene s raznim opasnostima koje utje€u na uspjesnost njihovog
gnijezdenja, poput fluktuacije razine vode, erozijeiotplavljivanja kolonijate zarastanja pogodnih
gnjezdilista.

Tijekom sezone gnijezdenjavrstaje osjetljiva ina uznemiravanje od strane ljudina kolonijama (npr.
izletnika i pasa) te zapetljavanja u ribicki flaks. Gnijezdeée kolonije takoder ugrozavaju gubitak
staniSta zbog razvojaobale ili te kemijsko zagadenje (koje moZe dovestido stanjivanjaljuske jaja).
Takoderje na kolonijama podloZna predaciji od Stakora, vidre ili lasice, ali i galebova (poput galeba
klaukavca i rije¢nog galeba), kojijoj mogu i zauzetipogodno staniSte za gnijeZdenje. Vrstaje podloZna
i na virus influence ptica te zagadenje organoklornim spojevima. Dodatno ju ugroZavaju prekomjeran
lov ribe od strane ljudi i stradavanje od kolizije s vjetroturbinama ( BirdLife 2017).



2.6 Mjere ocuvanja

Osnovne mjere zastite crvenokljune Cigre uklju¢uju odrzavanje pogodnih prirodnih gnjezdilista
uklanjanjem obrasle vegetacije te izgradnju umjetnih gnjezdiliSta poput otoka nasljunéarama i splavi.
Takoder joj pomaZu ograni¢avanje pristupa predatorimaili njihovo tjeranje sakolonije, sprjecavanje
erozije otocica i ograni¢avanje pristupaljudima u vrijeme gnijeZzdenja. Uz to su medu mjerama
ocuvanjajos sprecavanje naglih promjenavodostaja uslijed djelovanja hidroelektrana, sprecavanje
vadenjasljunkaiz vodotokovai restauracija stanista.

2.7 Zakonska zastita u RH i RS

Crvenokljuna ¢igra je u Hrvatskoj strogo zasticena svojta prema Zakonu o zastiti prirode (NN 80/13) i
Pravilniku o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13), a u Slovenijiprema zakonu o zastiti prirode
(ZON, Uradnilist RS br. 96/04 — sluzbeniprodiséeni tekst, 61/06 — ZDru-1, 8/10 —ZSKZ-Bi 46/14) i
Uredbi o zastiti divljih vrsta (Uradnilist RS, br. 46/04, 109/04, 84/05, 115/07, 32/08 — odl. US, 96/08,
36/09, 102/11, 15/14 i 64/16) te se nalazi u Prilogu 1 Direktive o pticama Europske komisije.

2.8 Crveni popisi ptica

U Hrvatskoj je gnijezdeca populacija crvenokljune Cigre oznacena kategorijom gotovo ugroZzena (NT)
(Tuis isur. 2013.). U Slovenijije gnijezdeéa populacija crvenokljune Cigre uvrstena u kategoriju veoma
ugrozenih vrsta (E2) (Uradnilist RS, 82/02 i 42/10).

3 Tijek monitoringa

Monitoring se provodiod 20. travnjado sredine kolovoza. Kolonije izgodine u godinu mogu mijenjati
svoje lokacije ovisno o vodostajui dostupnim sprudovimai otoci¢ima, a pojediniparovi i usred same
sezone zbog neuspjelog prvog gnijezdenja. Zato je potrebno redovito (svakih 1-2 tjedna) obilaziti sva
potencijalnagnjezdilista. Potrebno je poznavanjerazlikovanja crvenokljune Cigre od drugih vrsta Cigri
i galebovate se preporuca pri ruci imati dalekozorili durbin. Podaci se prikupljajuizmedu 8i 16 h,
kada je najstabilniji broj prisutnih gnijezdecih jedinki (Walshi sur. 1995.). Ovisno o razdoblju,
struénostiosoblja i opsegu obavljenog posla, sa svake se kolonije prikupljaju sljededipodaci:

e datum obilaska

¢ vrijeme obilaska

e koordinate kolonije

e prisutnost vrste

e broj odraslih jedinki

e gnijezdedistadijkolonije
Stadij 0. PredgnijeZdenje (paroviformirani, ptice snube, parenje)
Stadij 1. Polaganje jajaili inkubacija (odrasli obilaze gnijezdo)
Stadij 2. Prisutni ptici
Stadij 3. Prisutni ,veliki“ ptici (stariji od 2 tjedna)
Stadij 4. Prisutne potpuno opernacene mlade ptice

e broj aktivnih gnijezda (s jajima) ili inkubirajuéih odraslih

e broj jaja po pracenomgnijezdu

e broj mladih (po gnijezduili ukupan)

e broj ,velikih“ pti¢a



e uocene opasnostii ometanja (npr. plavljenje, ljudi, predatori)

o fotografije kolonije nakojima je vidljiva ¢itava kolonija (barem dvije iz razlic¢itih kutova)
e vremenski uvjeti

¢ dodatni komentari (promjene stanista, uocene ptice s prstenovimaitd.)

Uz redovno prikupljanje podataka o crvenokljunoj Cigri, potrebno je izvijestitii o prisutnostite
procijenjenoj brojnostiostalih vrsta ptica na samoj koloniji.

U slucaju susretas prolaznicima (i opcenito prilikom komunikacije s javnoséu) vazno je objasniti svrhu
istrazivanja, kako su opisane metode viSe putatestirane te da su optimizirane kako bi uzrokovale
najmanjimoguci stres za ptice. Takoder, u slucaju lako dostupnih kolonija, dobro je na pristupniput
staviti privremenu obavijest ,, Istrazivanje u tijeku — ne prilaziti“.

Prikupljene je podatke potrebno unutar tri dana od svakog obilaska isporuditi nacionalnim
koordinatorima; SLO — Luka BoZi¢ (luka.bozic@dopps.si, +38631307993; HR — Milos Martinovic¢
(martinovic@hazu.hr, +38598676082).

3.1 Metode odredivanja broja gnijezdecih parova

Postojivise mogucih metoda odredivanja broja gnijezdecih parova: (1) prebrojavanje inkubirajuéih
odraslih jedinki, (2) prebrojavanje aktivnih gnijezda i (3) brojanje svih odraslih jedinki pri uzletus
kolonije (Walshi sur. 2015.).

S obzirom da na svakoj kolonijibroj aktivno gnijezdedih parovakroz sezonu varira, bilo koju od
navedenih metoda preporucljivo je provoditijednom tjedno kroz period gnijezdenja kako bise dobila
Sto preciznija procjena najvecéeg broja gnijezdedih parova kroz sezonu. U slu¢aju nemoguénosti
redovitog obilaZzenja preporucase brojanje obavitioko 3,5 tjedna odnosno 25 dana nakon uocavanja
prvih jaja na koloniji. Taj se period podudaras krajem inkubacije i pocetkom izlijeganja ptica, te se
smatra da je tada prisutan najvedibroj aktivnih parova/gnijezda (Walshi sur. 2015.). Najprecizniju
procjenu moguce je dobitibrojanjem kroz tri tjedna oko tog procijenjenog datuma (tjedan prije idva
tjedna nakon). Ukoliko nije moguée procijenitidatum izlijeganja, brojanje se moZe obaviti oko 25. 5.,
no pritom je potrebno imati na umu da na pojedinih godina gnijeZzdenje moze kasniti uslijed
previsokih proljetnih voda.

Vazno je Sto preciznije utvrditi pocetak polaganjajajajerse odtog trenutkaracunaju periodi za
glavne aktivnosti prebrojavanja. To se postize redovitim obilazenjem kolonije u pocetku gnijezdenja
te biljeZenjem aktivnosti ptica.

3.1.1 Brojanje inkubirajuc¢ih odraslih jedinki

Ovuje metodu prebrojavanja moguce provestisamo ako postojiprikladna tocka s koje se vidi ¢itava
kolonijass vidljivim (gotovo) svim gnijezdima, a bez uznemiravanja ptica. Manje je precizna od
prebrojavanja aktivnih gnijezda, ali ne uzrokuje uznemiravanje ptica ni prekid inkubacije. Prilikom
odabira prikladne tocke za brojanje potrebno je imatina umu da kasnije u sezonivegetacijamoze
prekriti odredene dijelove tla kojisu u pocetku bili vidljivi. Za provodenje ove metode moguce je
uvjezbatii amatere.

Predmet brojanja su odrasle jedinke koje naizgled inkubiraju polog. Uz malo vjezbe moguce je prema
drZzanju razluciti ptice koje inkubiraju od ptica koje se samo odmaraju. Ptica koja inkubira je
djelomicno skrivenajersjedina jajimau udubini, arep jojje pod kutom uperen gore. Ptica koja se



odmara, ali ne inkubira, obi¢no izgleda jasno drugacije s obzirom da ¢igre stoje dok odmaraju. Cigra
kojase odmara bude vidljivija (iako blago neravan teren to moZze zakomplicirati), a rep drzi pod pli¢éim
kutom nego ptica kojainkubira. Kada su gnijezda medusobno dovoljno udaljena obi¢no je moguce
razlikovati ¢lanove istoga para (jedno sjediadrugo u blizini stoji).

Prilikom brojanja od pomodibude skicirati koloniju i ucrtavati parove/gnijezda naskici. Ukoliko je
prebrojavanovise putau istom danu (s razmakom od barem dvasata), kao konacna se brojnost
uzima ona najveca, no potrebno je izvijestiti o svim rezultatima.

Potrebnoje biljezitii sva vidljiva gnijezdaili pologe. Ako Cigre tijekom brojanja nisu uznemiravane, ta
su gnijezdaili polozi vjerojatno napusteni.

Ako je kolonija velikaili slozena moze biti potrebno vise tocaka gledista. Pritom je potrebno paziti da
se neke dijelove kolonije ne propustaili dvostruko prebrojava. U tu se svrhu podrucje prema vidljivim
orijentirima mozZe podijelitina dijelove. Ukoliko se smatra da je manjidio (<20%) kolonije skriven,
nastojte procijeniti(najmanjii najveci) mogucibroj inkubirajuéih ptica na tom dijelu prema gustoéiu
drugim dijelovimakolonije. Ukoliko je moguce, provjerite ovu procjenu koristenjem neke od ostalih
metoda opisanih ovdje. Ako nije vidljivo viSe od 20% kolonije, potrebno je ¢itavo prebrojavanje
obaviti nekom od drugih dviju metoda.

Ukoliko se prebrojavanje provodiviSe tjedanazaredom, najvecibroj prebrojanih inkubirajucih
jedinki/parova koristise kao indeks gnijezdece populacije.

Biljeziti podatke o: lokalitetu (koordinate), datumu, satu, vrsti, broju naizgled inkubirajuéih jedinki,
broju naizgled napustenih gnijezda.

3.1.1.1 Prebrojavanje iz zraka koristenjem besposadne letjelice (,,drona”)

Ovo je brojanje moguce provestiiupotrebom besposadne letjelice (,,drona“) koja preletii
snimi koloniju iz zraka (Luka BoZi¢, pers comm.). Preporuka je dase ova metoda koristi u
najtoplije dobadana (podne) kada gotovo sve inkubirajuce ptice Stite jaja od pregrijavanja.
Letjelicom je potrebno navelikoj visini prici koloniji da se ptice ne uznemire, pase iznad same
kolonije spustiti na visinu povoljnu za fotografiranje (do 20 m). Kasnije se na fotografijama (ili
snimci) prebroje inkubirajuce jedinke ptica, pritom opet pazedi na razlikovanje ostalih vrsta i
negnijezdedih Cigri. Preporuca se na slici oznaciti prebrojana gnijezda kako bi se izbjeglo
brojanje istih gnijezdavise puta. U slucaju veéih kolonija moZze biti potrebno uzetivise
fotografija koje se medusobno preklapaju —nanjimaje onda potrebno pazitina zajednicke
orijentire, opet kako se pojedinagnijezda ne bi brojala viSe puta.

3.1.2 Prebrojavanje aktivnih gnijezda

Predmetbrojanja ovom metodom su gnijezda Cigri s jajimaili pticima. Ukoliko je prilikom brojanja
prisutno mnogo gnijezdabezjaja (as materijalom) ili samo s jednim jajetom, potrebno je ponoviti
brojanje zatjedan dana. Prazna gnijezda mogu biti i odraz predacije, paje u takvom slucaju potrebno
zabiljezZiti prisutnost eventualnih tragova (poput razlomljenih jaja, tragovaizmetaili otisaka Sapa
predatora).

Prilikom svakog brojanja potrebno je cik-cak putanjom prodi cijelu koloniju. Pritom je potrebno
koracati vrlo oprezno, kako se ne bi nagazilo na kriptiéno obojanajajaili pti¢e. Za povecanje to¢nosti



svako se prebrojano gnijezdo mozZe oznacitimalim zastavicamaili oznakama (po potrebi
numeriranim) poput Stapica ili trakica uocljive boje, stipaljkii sl..

Ukoliko se prebrojavanje provodivise tjedanazaredom, najvedibroj prebrojanih gnijezdakoristise
kao indeks gnijezdeée populacije. Ukoliko se gnijezda obiljezavaju trajnim oznakama, kumulativan
broj gnijezda zabiljeZenih tijekom svih tjedana pruza alternativnu mjeru populacije. No, taj je broj
manje pouzdan jer moze ukljucivatiponovljena gnijezda parova kojima prvo gnijezdo nije uspjelo.

Ova je metoda prebrojavanja najpreciznija, aliuzrokuje i najvece uznemiravanje gnijezdecih cigri.
Mogu ju provoditisamo osobe s iskustvom u prebrojavanju kolonija pticajer prilikom kretanjapo
koloniji postojivelika opasnost od gazenja kriptiéno obojanih jajaili ptiéa. Metoda je korisna kada ne
postojiprikladna tocka s koje se vidi ¢itava kolonijas (gotovo) svim gnijezdima, a bez ometanja
jedinki. Takoder, kolonijamora biti dovoljno malenada ju se u potpunostimoze proci relativno brzo,
bez duzih ometanja. S obzirom na veli¢inu postojeéih kolonija u Hrvatskoji Sloveniji, ova je metoda
pogodna za sve poznate kolonije.

Kolonije se ne smije posjecivatiza loSeg vremena (vjetar, kiSaili ispod 18°C) ili velikih vruéina (iznad
27°C za suncanog, iznad 32°C za oblac¢nog vremena) (Jones 2008.). Takoder, svaki posjet koloniji
ometa ptice i prekidainkubaciju. Zato na kolonijine bitrebalo provestivise od 30 minuta odjednom,
pa je u slucaju vedih kolonija bolje podijeliti prebrojavanje navise kracih obilazaka u razmaku od
najmanje 30 min. Potrebno je paziti i da predatori poput galebova ne iskoriste priliku za pljackanje
nebranjenih gnijezda (Walshisur. 1995.). U slu¢aju nedoumice uvijek napustite kolonijuivratite se
kasnije. Posebno izbjegavajte pretjerano uznemiravanje ptica u ranijim fazama gnijezdenja poput
izgradnje gnijezda, snubljenjaisparivanja, jertada je najveca opasnost od napustanja kolonije.

Biljeziti podatke o: lokalitetu (koordinate), datumu, vrsti, broju gnijezda s jajimaili pti¢ima, broju
praznih gnijezda s materijalom

3.1.3 Brojanjesvihodraslihjedinki priuzletuskolonije

Ova je metoda prikladna za velike kolonije na kojima nije moguce provesti neku od drugih dviju
metoda odredivanjabrojagnijezdedih parova, ili u slu¢aju provodenja monitoringaslabijeg
intenziteta. Metoda je najmanje pouzdana, alimogu ju provoditi i za to uvjezbani amateri. Brojanje
se preporuca provestiizmedu 10 i 12 h prijepodne, jer sutada najce$ée odsutne negnijezdece
jedinke.

Predmet brojanjasu sve odrasle jedinke koje uzlete s kolonije ikruZe u zraku oko nje. Ptice se moze
natjeratiu zrak priblizavanjem koloniji (npr. camcem). Ptice je potrebno prebrojatisto prije nakon
uzlijetanja, samo brojanje treba ponovitivise puta. Takoder je poZeljno da svako brojanje provode po
dvije osobe (baremjednas kopna) te da se takvo prebrojavanjekroz dan provede u viSe navrata.
Ukoliko se ustanovljenibrojevirazli¢itih brojaca (ili prebrojavanja prilikom jednog podizanja ptica)
razlikuju manje od 10%, uzima se njihov prosjek. U suprotnom se oniodbacuju i brojanje se ponavlja.
Ukoliko se u danu broji u vise navrata, kao konacan rezultat uzima se najvecatako procijenjena
brojnost. Izmedu viSe brojanja (odnosno podizanja ptica s kolonije) treba odvojitibarem 30 min
neuznemiravanja ptica kako bi se umanjio negativan utjecaj nainkubaciju. Iz istog razloga se
ometanje ptica na koloniji radi brojanja smije vrsiti najvise tri puta dnevno.



Prije samog dizanja ptica s kolonije korisno je prebrojatinaizgled neaktivne jedinke koje odmaraju na
rubovima kolonije, pogotovo ako se ne prebrojavaizmedu 10i 12 h. U svakom slucaju, brojanje se ne
smije provoditi prije 8 i nakon 16 h.

Ukoliko je na koloniji prisutno vise vrsta Cigri (npr. i mala Cigra ili rijecni galeb), za brojanje je
potrebno dvoje ljudi—jedno da broji sve ptice a drugo da raspoznaje i brojisamo manje brojne vrste.

lako je ovametoda brza, lako ponovljivai daje konkretnu procjenu brojnosti, vrlo je neprecizna. Ona
omogucava pracenje trendova, no za preciznije procjene brojnostignijezdedéih parova potrebnaje
barem kalibracija s izvrSenim prebrojavanjima gnijezda naistoj lokaciji. Dosad se pokazalo da je broj
istjeranih ptica oko podneva otprilike 1,5 puta veéiod broja gnijezda prisutnih na koloniji. No, ovakvu
je kalibraciju prije koristenja potrebno provestizasvaku pojedinu koloniju provodenjem obiju
metoda.

Skupljati podatke o: lokalitetu (koordinate), datumu, satu, vrsti, broju uocenih odraslih jedinki.

3.2 Uspjesnost gnijeZdenja

Uspjesnost gnijezdenja se odnosina uspjesnost odraslih gnijezdecih ptica u inkubaciji jajai
othranjivanju pti¢a do njihovog potpunog opernadivanjaileta. Ovim se protokolom propisuje
istrazivanje dvaju aspekata uspjesnostignijezdenja (Koffijbergisur. 2011):

- Uspjesnostizlijeganja ptica pracenjem sudbine jajatijekom perioda inkubacije
- Uspjesnost opernadivanja praéenjem broja potpuno opernacenih ptica

UspjeSnost gnijeZdenja je izravnije povezanas promjenama u okoliSu od broja gnijezdedéih parova.
Onoje puno bolji rani pokazatelj promjena u ekosustavuiili za procjene ljudskog utjecaja (Koffijbergi
sur. 2011). Zato se preporuca uz procjenu brojnosti provoditii istrazivanje uspjesnosti gnijezdenja
kada god je to logisticki i financijski izvedivo, a najmanje jednom svakih 5 godina.

Prilikom provodenjaovihistrazivanjaiznimno je vazno na umu imati upute za minimalno
uznemiravanje pticatijekom gnijezdenja, predstavljene u poglavlju 3.1.2. Za svaku aktivnost
istraZivanja uspjesnostignijezdenja potrebne su barem dvije stru¢ne osobe, od kojih barem jedna
mora imati dozvolu za prstenovanje ptica.

3.2.1 UspjesSnostizlijeganja

Za osiguravanje odgovarajuceg uzorka zaovo istrazivanje potrebno je pratiti barem 60-80 gnijezda
(pologa) na svakom lokalitetu/koloniji (Koffijbergisur. 2011). Pritom je potrebno paziti da se odabere
reprezentativan raspored gnijezda na koloniji, npr. ne samo uz rub kolonije gdje je gustoca gnijezda
manja. Gdjegod je to moguce, ili na kolonijama koje su manje od preporuéenog broja gnijezda,
preporuca se pratiti sva prisutna gnijezda. Na kolonijama gdje rast vegetacije kroz sezonu ne
smanjuje preglednost, poput platformi, postojimoguénost pra¢enja gnijezdaijajaizdaleka putem
kamera.

Kako bi se sudbina pojedinih gnijezda mogla pratiti, prvoih je potrebno adekvatno oznaciti. Gnijezda
je najbolje oznacdavatioblucima s brojevima napisanim akriinom bojom. Pritom je potrebno paziti da
oznake ne ometaju redovito gnijeZzdenje Cigri, dakle da se ne stavljaju u gnijezdo ve¢ neposredno uz

njega. Ostale metode oznacavanjagnijezda pokazale su se nepouzdanimajertrajni vodootporni



markerizblijedi na ljetnom suncu, a drvene vrtne oznake ili trakice su prelagane pa ih Cigre
premjestaju.

Pocevsiu vrijeme kad veéina parova polaZe jaja, potrebno je svakih 7 dana obilaziti svaistraZzivana
gnijezdai pri svakom obilasku za svako istraZzivano gnijezdo prikupljatisljedece podatke:

- vrsta

- lokalitet (koordinate)

- datum

- brojoznacenoggnijezda

- broj prisutnih zZivih (toplih) jaja

- inkubacijskistadij jaja (Prilog 1)

- broj prisutnih ptica

- mogudirazlog nestajanja (jajaili pti¢a)

Potrebnoje biljezitii znakove predacije, poputtragova Sapaili izmeta predatora, razlomljenih jaja,
komadica ljusakaili sadrZajajaja.

Za sva Ziva jaja prisutna u zadnjem obilasku prije izlijeganja pretpostavlja se da su uspjesnoizlezena.
Uspjesnostizlijeganjaracunase omjerom broja uspjesnoizleZenih jaja (apsolutnoili po gnijezde¢em
paru)i brojapolozenih jaja (apsolutnoili po gnijezdeéem paru).

3.2.2 UspjeSnostopernacivanja

Ovom se metodom procjenjuje ukupan broj pti¢a koji se na koloniji uspjeSno opernatei odlete.
Opernadivanje kod pti¢a crvenokljune Cigre traje otprilike 24 dana, a vecina se mortaliteta ptiéa zbiva
kroz prvadva tjednanakonizlijeganja (npr. Nisbeti Drury 1972). Ova metodazato djeluje pod
pretpostavkom da ce se svi zateceni ptiéi stari najmanje dvatjedna uspjesno u potpunostiopernatiti,
osim ako ih se naknadno ne zatekne mrtve prije potpunogopernadivanja (Walshi sur. 1995.).

Za ovu je metoduiznimnovaznatocna procjena datuma potpunog opernacivanja prvih ptic¢a, koja se
moze temeljitiili na datumu izlijeganja prvih pti¢a (ukoliko je uoceno ili procijenjeno) ili, manje
pouzdano, nadatumu polaganja prvih jaja (opetako je uoceno). Datum izlijeganja prvih ptiéa moze
se procijeniti na temelju starostijaja prema metodi uranjanjajajau vodu opisanomu Hays i LeCroy
(1971.) i sazetomu Prilogu 1.

Otprilike u vrijeme kad su najstariji ptiéi stari 15ak dana potrebno je otic¢i na kolonijui prstenovatisve
ptice starije od 2 tjedna(, velike“ pti¢e). Starost ptica moze se relativno lako odrediti prema stadiju
opernaéenosti, aupute za to nalaze se u Prilogu 2. Ako se pti¢e ne prstenuje nakoloniji, uputnoih je
sakupljatiu jutene vreéeili kartonske kutije s izbuSenim rupama za disanje. Ukoliko se prstenujui
pti¢i mladi od 2 tjedna, potrebnoih je biljeziti odvojeno od velikih pti¢a, te da ih po prstenubude
lako razlikovati od velikih pti¢a (npr. bez plasti¢nog prstena). Ukoliko se pti¢e ne sakuplja paziti da
ostanu pognutiine odlutaju (pritom moZe pomocdi njeZno polaganje malo bilja preko glave).

Zatim je svakih 7 danakroz naredne tjedne potrebno ponoviti prstenovanjeiprocjenu brojnosti
velikih pti¢a na koloniji, odnosno onih koji su u prethodnom obilasku bili premladi da ih se ukljuéiu
izracun. Vecina ptica kojisu prosli put bili ,,veliki“ sada bi vectrebala biti potpuno opernacenai
letjeti. Takoderje potrebno biljeziti sve uoéene velike pti¢e s prstenom uginule prije opernadivanja.



Sve je ovo potrebno ponavljatisvakitjedan dok na koloniji viSe ne bude novih ptiéa (svisuse
opernatili).

Procijenjen ukupan broj opernacenih ptic¢a s kolonije (S) je zbroj velikih pti¢a zabiljeZzenih tijekom
sezone (YN) minus broj velikih prstenovanih pti¢a zate¢enih mrtvih prije opernacivanja (M), odnosno

S=YN-M

Produktivnost kolonije (P) zatim se rauna omjerom broja opernacenih ptic¢a (S) i broja gnijezdedih
parova (G).

P=S/G

Takoderse sama uspjesSnost opernacivanja (fs) moZe procijenitiomjerom broja opernacenih ptiéa (S)
i brojaizlezenihjaja (J).

fs=5/]

3.2.2.1 Alternativne metodeistraZivanja produktivnosti

Ukoliko vremenska i/ili financijska ograni¢enja ne dozvoljavaju redovite obilaske za ovakvu
procjenu uspjesnostiopernacivanja, znatno manje precizna alternativa moze biti da se sve
ptice samo jednom prstenuje netom prije opernacivanja onih najstarijih (Walshi sur. 1995.),
obi¢no pocetkom srpnja. Zatim se kasnije izdaleka na koloniji promatra opernacene ptiéei
odvojeno se biljeze brojeviopaZzenih mladih ptica sa i bez prstena. Procjenabrojnosti
opernacenih ptic¢a zatim je broj prstenovanih pti¢a podijeljen s udjelom opazenih mladih
ptica s prstenovima. Na primjer, ako je prstenovano 150 ptica, a 40% opazenih mladih ptica
ima prsten, procjenjuje se daje ukupno uspjesno opernaceno (150/0,4=) 375 ptica.

U slucaju nedostupnostiprstenovaca ptica, moguce je obaviti jedno brojanje velikih ptica. |
ovo se provodiunutar tjedan danaod procijenjenog opernacivanja najstarijih ptica, ili
pocetkomsrpnja. Potrebno je otic¢ina koloniju i prebrojatisve velike ptice zajedno sasvim
vec¢opernaéenim mladim pticama povezanim s kolonijom. lako vrlo neprecizna, ovametoda
moze posluZziti za procjenu produktivnostijer ¢injenicu da nisu brojani mladi (ili jos neizglegli)
pti¢i djelomi¢no kompenzira ¢injenica da svi veliki ptic¢i neée doZivjetiopernadivanje.
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Prilozi

Prilog 1. Promjene u plutanju jajairazvoj embrija crvenokljune Cigre za vrijeme inkubacije prema
Hays i LeCroy (1971.). Embriji upola prirodne veli¢ine.
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1.-2. dan inkubacije —Jaje leZi na dnu ¢ase a duzZajojje osvodoravnas dnom case.

3.-4. dan inkubacije — Tanji vrh jajeta dodiruje dno ¢aSe a duZaos jajetatvori kutod 30° s
dnom ¢ase.

5.-6. dan inkubacije — Tanji vrh jajeta dodiruje dno ¢aSe a duza os jajetatvori kutod 45° s
dnom case.

7.-8. dan inkubacije — Jaje pluta okomito a tanji vrhi dalje dodiruje dno ¢ase.

9.-10. daninkubacije — Jaje pluta na povrsini, promjerizronjenog debljeg dijelaje 15 mm.

11.-12. dan inkubacije —Jaje pluta na povrsini, promjerizronjenog debljeg dijela je 17 mm.
13.-14. dan inkubacije —Jaje pluta na povrsini, promjerizronjenog debljeg dijelaje 20 mm.
15.-16. dan inkubacije —Jaje pluta na povrsini, promjerizronjenog debljeg dijelaje 21 mm.
17.-18. dan inkubacije —Jaje pluta na povrsini, promjerizronjenog debljeg dijelaje 25 mm.
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Prilog 2. Skupinaruhai obiljeZja za odredivanje dobipti¢ima crvenokljune ¢igre prema Nisbeti Drury

(1972.), s podacima za nekoliko ,,zaostalih“ pti¢a u zagradama (ugl. tredéi ptici u leglu).

Skupina
ruha | Obiljezja Dob (dani)
1 Tek se izleglo. Noge kratke, debele. Bradacrna. 0-1(2)
Noge izduZene, uzak Stapi¢izmedu stopalai zgloba. Nema
2A zametaka perana vanjskom krilu. 2-5(6)
Zameci pera prisutni na vanjskom krilu ali nisu izbili. Brada
2B gotovo da vise nije crna. 6-9 (11-12)
3A Izbili zamecipera na vanjskom krilu 8-12 (13-19)
Repna pera izbila (vidljivizameci), ali kraca od 6 mm (bijelo nije
3B vidljivo). Crna peranisu vidljiva na zatiljku. 12-15 (13-20)
Repnapera duzaod 6 mm (bijelo vidljivo), ali i dalje paperjasti
vrhovi. Mrvicu crnoga nazire se kroz paperje kad se prstom
4A prede preko zatiljka. 15-18 (22-23)
Nema paperjana vrhovimarepa, ali paperje narepnim
pokrovima. Na zatiljku se ukazuje crno. Plastopernaden s nesto
4B paperjastih vrhova. 17-23 (21-28)
Zatiljak crn s mrljicama. Nema paperjanaledima, ali malo
paperjana repnim pokrovima. Starije ptice lete polete kad ih se
5A preplasi. 21-25 (21-31)
5B Potpuno opernacena, slobodno leti. Nema paperja osim na ¢elu. 24 nadalje
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Prilog 3. Hodogram istraZivanja broja gnijezdedih parovai uspjeSnostignijezdenja. Predstavljen je
broj potrebnih terenskih dana po istraZivanoj aktivnoj koloniji. Zuto su oznaéene aktivnostipotrebne
na skraéenu metodu odredivanja broja gnijezdecih parova. Crveno je minimum potreban za
odredivanje broja gnijezdeéih parova. Naranc¢asto su aktivnosti potrebne za odredivanje uspjesSnosti
gnijezdenja. Imatinaumu da nekih godina gnijezdenje moZzekasnitii preko mjesecdana zbog visokih
proljetnih voda.

Terenskih
Datum Aktivnost dana

Pocetiobilaziti potencijalne kolonije.

A | oko20.4. BiljeZiti prisutnosti ponasanje Cigri. 1
Nastaviti obilaziti potencijalne kolonije.

B | svakih7 danaod A BiljeZiti prisutnosti ponasSanje Cigri. 2
Uoditi polaganje prvih jajai pocetak

C | pocetkomsvibnja inkubacije. 1

Nastaviti obilaziti potencijalne kolonije i
odredivati broj prisutnih gnijezdecih
D | svakih7 danaod C parova jednom od triju opisanih metoda. 4

Obilaziti istrazivana gnijezdai prikupljati
podatke za uspjesnostizlijeganja

E | svakih 7 danaod C opisanom metodom. 4-5
10 dana prije procijenjenogizlijeganja Odrediti broj prisutnih gnijezdeéih parova
F | prvih pti¢a (15ak dana od C) jednom od opisanih metoda. 1
Odrediti broj prisutnih gnijezdedih parova
G | 7danaodF jednom od opisanih metoda. 1

H | pocetkom lipnja Uoditi pocetakizlijeganja prvih ptica.

Odrediti broj prisutnih gnijezdedih parova

J | 7danaodG jednom od opisanih metoda. 1
Prikupljati podatke za uspjeSnost

K | 15danaodH opernacivanja opisanom metodom. 1
Prikupljati podatke za uspjesnost

L | svakih 7 dana od K opernacivanjaopisanom metodom. 2-4

Prstenovatimladunce radiistrazivanja
produktivnosti opisanom alternativhom
M | 24 danaod H metodom. 1

Brojanje velikih mladunaca radi
istrazivanja produktivnosti opisanom

N | 24 danaod H alternativnom metodom. 1
Uoditi da na koloniji vise nema
O | Kroz srpanj neopernacenih ptica.

Promatranje mladunaca radi istrazivanja
produktivnosti opisanom alternativnom
P | kraj srpnja metodom. 1

Kraj istrazivanja
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Prilog 4. Procjenaterenskog opterecenja po tipu istrazivanja.

Terenskih
Ukupno terenskih dana za istrazivanje Opsegistrazivanja dana
Odredivanje prisutnostikolonije i procjenabroja
gnijezdecih parova potpuno 7
Odredivanje prisutnostikolonije i procjenabroja
gnijezdecih parova krace 4

Odredivanje uspjesnostignijezdenja potpuno 7-9
krace od uspjesnosti

Odredivanje produktivnostikolonije gnijezdenja 2

Odredivanje produktivnosti kolonije bez prstenovaca 1

Procjenabrojagnijezdecih parovaiuspjesnostignijeZdenja | potpuno 10-11

Procjenabrojagnijezdedih parovai uspjesnostignijezdenja | kraée 7-9

Procjenabrojagnijezdecih parovai produktivnostikolonije | minimum 3
minimum bez

Procjena broja gnijezdecih parovai produktivnostikolonije | prstenovaca 2
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Prilog 5. Graficki prikaz aktivnostimonitoringa prema aktivnostima opisanim u prilogu 3.

Aktivnosti monitoringa crvenokljune cigre kroz sezonu gnijezdenja
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Lokacija

Obrazac za unos podataka prilikom monitoringabroja gnijezdecih parova €igri
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