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Zakonska regulativa istraZivanja na Zivotinjama

Mr. sc. Branka Bukovié¢ Sofi¢
Ministarstvo poljoprivrede, ribarstva i ruralnog razvoja, Zagreb

Europska zajednica je 1998. godine postala stranka Europske konvencije o zastiti kraljeznjaka
koji se koriste u pokusne i druge znanstvene svrhe' i na medunarodnoj razini priznala vaznost
zastite 1 dobrobiti zivotinja koje se koriste u znanstvene svrhe.

Dobrobit zivotinja je kao vrijednost Europske unije uklju¢ena u c¢lanak 13. Ugovora o
funkcioniranju Europske unije (UFEU). Direktivom 2010/63/EU Europskog parlamenta i
Vijeéa o zatiti Zivotinja koje se koriste u znanstvene svrhe’ razvijena su detaljnija i
transparentnija pravila za smanjenje razlika medu drzavama clanicama na podrucju EU
vezano za koriStenje zivotinja u znanstvene svrhe, s ciljem osiguranja pravilnog
funkcioniranja unutarnjeg trzista.

Zakonom o zastiti zivotinja (NN, 135/06) 1 Pravilnikom o zastiti Zivotinja koje se koriste u
znanstvene svrhe (NN, 55/13) transponirana je Direktiva 2010/63/EU u nacionalno
zakonodavstvo.

Zbog dostupnosti novih znanstvenih spoznaja o ¢imbenicima koji utje¢u na dobrobit zivotinja
kao i sposobnosti zivotinja da osjete i izraze bol, patnju, stres i trajno oStecenje, ovim
propisima donijete su stroze i transparentnije mjere u podrucju KkoriStenja Zzivotinja u
pokusima. Podizanjem minimalnih standarda za zastitu Zivotinja koje se koriste u pokusima u
skladu s najnovijim razvojem znanosti te uzimajuéi pri tome u obzir u najve¢oj mjeri zahtjeve
nacela 3R (zamjena, smanjenje i poboljSanje), unaprijedit ¢e se njihova dobrobit tijekom
pokusa.

U svrhu povecéanja transparentnosti, olak$anja odobravanja projekata i osiguravanja alata za
pracenje uskladenosti pokusi se razvrstavaju po teZini na temelju procijenjenih razina boli,
patnje, stresa i trajnih oSteCenja koja se Zivotinjama nanose tijekom pokusa. Za potrebe
izvjeS¢ivanja u obzir se uzima stvarna jacina boli, patnje, stresa ili trajnog oStecenja koje
zivotinje osjecaju, a ne samo predvidenu jacinu boli u vrijeme procjene projekta.

S obzirom da dobrobit Zivotinja koje se koriste u postupcima u velikoj mjeri ovisi o
kvalitetnoj i profesionalnoj osposobljenosti osoblja koje nadzire i provodi pokuse ili nadzire
osoblje koje vodi svakodnevnu brigu o zivotinjama, osoblje korisnika, dobavljaca i uzgajivaca
mora biti odgovarajue obrazovano, obuceno i kompetentno. Kako bi se osigurao trajan
nadzor postivanja odredbi vezano za dobrobit Zivotinja, svaki objekt mora odrediti osobu
odgovornu za skrb 1 dobrobit Zivotinja te imenovati veterinara sa specificnim znanjem na
podrucju rada s pokusnim zivotinjama.

Uzgajivaci, dobavlja¢i i korisnici kroz Povjerenstvo za dobrobit zivotinja, S primarnom
zadaCom savjetovanja o pitanjima dobrobiti Zivotinja, takoder prate razvoj 1 rezultate
projekata na razni objekata, razvijaju kulturu skrbi za Zivotinje i omogucuju alate za prakti¢nu
primjenu i pravovremenu provedbu najnovijih tehnic¢kih i znanstvenih spoznaja u vezi s
nacelima 3R s ciljem poboljSanja cjelokupnog zZivota Zivotinja.

‘Europska konvencija o zastiti kraljeznjaka koji se koriste u pokusne i druge znanstvene
svrhe, https://www.coe.int/en/web/conventions/full-list/-/conventions/treaty/123
>0J L 276, 20.10.2010, p. 33-79
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Cjelovita ocjena projekta koju daje nacionalno Eticko povjerenstvo za zastitu Zivotinja koje se
koriste u znanstvene svrhe u pogledu koristenja Zivotinja, daje osnovu za odobrenje projekta i
osigurava provedbu nacela 3R u projektima pri ¢emu u obzir uzima koriStenje novih
znanstvenih pokusnih tehnika. Pri takvoj procjeni se, zbog moralnih i znanstvenih razloga,
svako koriStenje zivotinje procjenjuje u smislu znanstvene i obrazovne utemeljenosti,
upotrebljivosti 1 relevantnosti oCekivanih rezultata te se u obzir uzima Steta koja se moze
uzrokovati zivotinjama u odnosu na ocekivane koristi projekta.

Zbog velike zabrinutosti javnosti vezano za koriStenje zivih zivotinja u pokusima, objektivne
informacije u vezi s projektima u kojima se koriste zive zivotinje nadlezno tijelo javno
objavljuje u obliku netehnickih sazetaka, uzimajuci pri tome u obzir zastitu osobnih podataka,
podataka o pravu vlasni$tva ili povjerljivost podataka.

S obzirom da dostupnost alternativnih metoda uvelike ovisi o napretku istraZivanja za razvoj
alternativnih metoda, Europska zajednica je osigurala povecano financiranje projekata ¢iji cilj
je zamjena, smanjenje i poboljSanje upotrebe zivotinja u pokusima. Europski centar za
vrednovanje alternativnih metoda je strateska jedinica u okviru Zajednickog istrazivackog
centra Komisije te koordinira vrednovanje alternativnih pristupa u Uniji od 1991. Takoder je
uspostavljen referentni laboratorij Unije za vrednovanje alternativnih metoda kao Europski
centar za vrednovanije alternativnih metoda® (EURL ECVAM). Komisija od drzava ¢lanica
trazi da pomognu u odredivanju i imenovanju odgovarajucih laboratorija za provodenje takvih
studija vrednovanja.

Kljucne rijeci: nacelo 3R, transparentnost informacija, europsko zakonodavstvo, vrednovanje
alternativnih metoda, procjena projekata

IstraZivanja na Zivotinjskim modelima joS uvijek su bitna za ve¢inu znacajnih
medicinskih otkri¢a: neki problemi i pogled u buduc¢nost

Prof. dr. sc. Astrid Krmpoti¢
Medicinski fakultet SveuciliSta u Rijeci, Rijeka

Uporaba laboratorijskih Zivotinja postaje sve vaznija u istrazivanjima u podrucju
biomedicinskih znanosti. Posebnu ulogu imaju laboratorijski miSevi koji pruzaju dosad
neslu¢ene mogucénosti istrazivanja budu¢i da suvremene genske tehnologije omogucuju in
vivo istrazivanja uloge pojedinih gena i razvoj modela bolesti. Medutim, za moderna
biomedicinska istrazivanja, potrebno je takoder imati kvalitetne nastambe za laboratorijske
zivotinje kako bi osigurali optimalne uvjete za uzgoj Zivotinja i provodenje pokusa. Osim §to
je to vazno za reproducibilnost istrazivanja, valja istaknuti da su optimalni uvjeti i1 preduvjet
za financiranje znanstvenih projekata koji koriste laboratorijske zivotinje i za objavljivanje
znanstvenih radova u kojima su opisani rezultati in vivo istraZzivanja. Pored tehnoloski vrlo
zahtjevnih uvjeta za uzgoj, ne manje vazna je i obucenost osoblja koje skrbi o zivotinjama i
nacin vodenja evidencije uzgoja te redoviti nadzor geneticke Cistoe pojedinih sojeva i
njihovog mikrobioloSkog statusa. Ova pitanja, kao 1 pitanja ishrane laboratorijskih zivotinja
postaju toliko zahtjevna da upravljanje eksperimentalnim i uzgojnim nastambama predstavlja

3 https://eurl-ecvam.jrc.ec.europa.eu/
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veliko financijsko opterecenje za institucije odnosno istraziva¢e. U ovom predavanju nastojat
¢e se istaknuti glavne odrednice bitne za optimalan uzgoj laboratorijskih miseva ukljucujuci
tehnoloske uvjete, vodenje uzgoja i odrzavanje zivotinja u pokusu, nadzor njihovog
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Predklinicki modeli u razvoju novih lijekova za regeneraciju kosti

Akademik Slobodan Vukicevi¢
Medicinski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb

Kost ima veliki endogeni potencijal regeneracije. Medutim, obzirom na starenje populacije,
ljudske bolesti s poremecajem koStane regeneracije su sve ucestalije. Trenutacne strategije
koje poticu kostano cijeljenje ukljucuju razli¢ite biomolekule, stani¢ne terapije, biomaterijale
i njihove kombinacije. Zivotinjski modeli za testiranje novih regenerativnih terapija ostaju
zlatni standard u pretklinickim fazama istrazivanja i razvoja lijekova. lako je testiranje na
zivotinjama znacajno unaprijedeno, i dalje se provode studije s neprihvatljivim kona¢nim
ciljevima 1 krivim zaklju€cima. U ovom preglednom predavanju raspravit ¢e se Zivotinjski
modeli, postupci, metode i tehnologije koje se koriste u istrazivanjima kostane regeneracije s
ciljem da se pomogne istraziva¢ima u planiranju i provodenju znanstvenih pokusa temeljenim
na dobrobiti zivotinja. U postupku dizajniranja studije na zivotinjama istrazivaci trebaju
uvazavati slijedece: skeletne znacajke odabrane zivotinjske vrste; pogodan Zivotinjski model
markera, vrijeme pracenja, kona¢nih ciljeva 1 sustava procjene uspjesSnosti; relevantno
doziranje, te utvrdivanje broja pokusnih Zivotinja i primjerena statisticka obrada rezultata; te
uskladivanje studije s propisima regulatornih agencija i dodatne specificne evaluacije za
postupke temeljene na primjeni stanica.

Laboratorijske Zivotinje u farmaceutskoj industriji
i biomedicinskim istraZivanjima

Dr. sc. Darko Markovié¢
Fidelta Pharmaceutical Company, Zagreb

Razvojem biomedicinskih znanosti, a time 1 istrazivanja u tom podrucju, znacajno je porastao
opseg koriStenja laboratorijskih Zivotinja; kako u temeljnim, tako i u primjenjenim
istrazivanjima. Laboratorijske Zivotinje se rabe u bioloSkim istraZivanjma (ispitivanja
osnovnih bioloskih procesa, ponasanja, fiziologije i slicno), kao modeli za proucavanje i
razumijevanje ljudskih bolesti, kao modeli za razvoj i testiranje lijekova, cjepiva i drugih
bioloskih proizvoda (protutijela, hormonii slicno) te u toksikoloskim studijama (ispitivanja
neskodljivosti), s ciljem poboljSanja zdravlja ljudi 1 Zivotinja te ucinkovitije zaStite okolisa.

Moderna farmaceutska industrija, koja korijene vuce iz kemijske industrije pocinje se razvijati
krajem 19-og i pocetkom 20-og stoljeca, a prvu ekspanziju dozivljava nakon II svjetskog rata.
Udio zivotinja u istrazivanjima farmaceutske industrije znacajno je poceo rasti 50-ih i 60-ih
godina proslog stolje¢a, da bi s razvojem novih tehnika, informacijsko tehnoloSkom
modernizacijom, uporabom novih materijala te gradnjom primjerenih nastambi za drzanje
laboratorijskih Zivotinja, postale sastavni dio istrazivackog i razvojnog procesa 80—ih godina



proslog stoljeca. Tada pocinje snazan rast i transformacija farmaceutskog istrazivanja i
razvoja, a napredak informacijske tehnologije doprinosi brzoj razmjeni podataka Sto dovodi
do znacajnog generiranja bioloSkih znanja. Pocetkom ovog stoljea razvojem modernih i
alternativnih metoda te sustavnijom i dosljednijom provedbom zakona o zastiti zivotinja, udio
koriStenja laboratorijskih Zivotinja u farmaceutskoj industriji se smanjio’. | nadalje, gotovo
polovina laboratorijskih zivotinja koriStenih u istrazivacke svrhe otpada na farmaceutsku
industriju, obuhvacaju¢i temeljna 1 primjenjena biomedicinska istrazivanja u svrhu
istrazivanja i razvoja novih lijekova ili cjepiva, bolje dijagnostike te boljih metoda ispitivanja
toksi¢nosti. Broj koriStenih laboratorijskih Zivotinja po godini u farmaceutskoj industriji je
razlicit (ovisi o veli€ini i strategiji kompanije), ali pri odabiru vrsta Zivotinja za biomedicinska
istrazivanja miSevi i Stakori su opc€enito prvi izbor (visSe od 90%). Ostale vrste se koriste u
specificnim istrazivackim modelima, npr. kuni¢i u testovima iritacije i tolerancije te
proizvodnji protutijela, zamor¢i¢i u modelima infektivnih i kardiovaskularnih bolesti te u
toksikoloskim studijama, zatim pas i majmun u toksikoloskim studijama gdje su propisana
druga vrsta te fereti, ribe, ptice i druge vrste kraljeznjaka i beskraljeZnjaka. Istrazivanje i
razvoj novih lijekova ukljucuje niz razli¢itih metodologija, a sam proces je dugacak i sloZen.
Odvija se tijekom10 do 15 godina’ te obuhvaca brojne faze istraZivanja i razvoja, od
identifikacije mete do registracije lijeka na trzistu. U razli¢itim fazama istrazivanja i razvoja
novog lijeka koristi se i razliit broj Zivotinja, tako da se najvise zivotinja koristi tijekom tzv.
faze “lead” optimizacije 1 faze pretklinickog razvoja molekula. Tu su najzastupljeniji
farmakodinamski (modeli efikasnosti) i farmakokinetski modeli na laboratorijskim
zivotinjama te toksikoloske studije/modeli. Sve rezultate pretklinickih ispitivanja
(ucinkovitosti i neskodljivosti) potrebno je dostaviti regulatornim tijelima prije odobrenja
klinickih studija.

Kako je jo§ uvijek nemoguce izbjec¢i koristenje laboratorijskih Zivotinja pri istrazivackim i
razvojnim projektima farmaceutskih kompanija i ostalih institucija koje se bave
biomedicinskim istrazivanjima, po principima dobre veterinarske i znanstvene prakse u radu
se slijede nacela “3R”-a%: zivotinjski modeli se zamjenjuju alternativnim metodama gdje je to
moguce (nacelo zamjene - replacement), smanjuje se broj Zivotinja na najmanji moguci broj
(nacelo smanjenja - reduction) te se poboljsavaju uvjeti uzgoja, smjestaja i skrbi (nacelo
poboljsanja - refinement), kao i procedure koriStene u pokusima s ciljem smanjenja boli,
patnje, tjeskobe 1 ostecenja. Prilikom uspostavljanja potrebnih modela zivotinje su podvrgnute
invazivnim postupcima, Sto moze ukljucivati operacije, traumatske ozljede, socijalne
deprivacije, sedaciju, virusne i bakterijske infekcije, kao 1 izlozenost toksi¢nim lijekovima 1
kemikalijama. Stoga, sva istraZivanja na laboratorijskim Zivotinjama moraju biti u skladu s
legislativom i propisanim pravilnicima (European Convention for the Protection of Vertebrate
Animals used for Experimental and Other Scientific Purposes (ETS123, adaptiran 2006),
Zakon o zastiti Zivotinja (NN37/13), Directive 2010/63/EU° (baza ETS123), Pravilnik o
zaStiti zivotinja koje se koriste u znanstvene svrhe (NN55/13), Guide for the Care and Use of
Laboratory Animals (NRC2011)"...). Farmaceutske kompanije imaju svoje pravilnike i police
(najnovije “Bioethics Policy”) kojima propisuju nain brige i koriStenja laboratorijskih
zivotinja, u smislu moralne, znanstve i1 obrazovne utemeljenosti te upotrebljivosti i
relevantnosti dobivenih rezultata, pri ¢emu se evaluira mogoca $teta nanesena Zivotinjama u
odnosu na korist o&ekivanog projekta (harm — benefit®). Time se obvezuju na eti¢nost i zastitu
dobrobiti Zivotinja te maksimalno izbjegavanje boli, patnje i1 nelagode za zivotinje.
Provodenje svih postupaka propisano je standardnim operativnim procedurama (SOP).
Institucionalna eti¢ka povjerenstva / povjerenstva za dobrobit Zivotinja (IACUC, Institutional
ethics committee, Ethical review committee...) odobravaju uspostavu novog Zivotinjskog
modela (projekta), njegovu opravdanost (koriste se znanstveni izvori; "open access" ¢asopisi,
baze podataka i web stranice udruga i organizacija za promicanje =zaStite dobrobiti



laboratorijskih zivotinja) s naglaskom na uvjete drzanja, skrb i koriStenje zivotinja te primjenu
nacela 3R, gdje god je to moguce. Stru¢njak za dobrobit zivotinja (Animal welfare
officer/body) involviran je svakodnevno u sve procese koriStenja i rada s laboratorijskim
Zivotinjama.

Procedure rada na laboratorijskim Zzivotinjama mogu provoditi iskljucivo tehnicari i
znanstvenici osposobljeni kroz odgovarajuce treninge i edukacije (FELASA6 “Continuing
education for persons involved in animal experiments”) u za to registriranim i/ili
akreditiranim ustanovama, Sto je dokaz osiguranja kvalitete istrazivanja i humanog ophodenja
sa zivotinjama. Rad se odvija u odgovaraju¢im nastambama za drzanje zivotinja, inspiciranim
od nadleznih drzavnih institucija te akreditiranim od neovisnih udruga (AAALAC-1"), §to je
potvrda o izvrsnosti kompanije koja djeluje u skladu s najvis§im standardima osiguranja
kvalitete te humanog i eticnog koriStenja zivotinja u biomedicinskim istrazivanjima.

Kljucne rijeci: laboratorijske Zivotinje, biomedicinska istrazivanja, farmaceutska industrija,
dobrobit zivotinja, 3R
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Transgeni¢ne Zivotinje: modeli za fundamentalna i translacijska biomedicinska
istraZivanja

Prof. dr. sc. Bojan Poli¢
Medicinski fakultet Sveuclilista u Rijeci, Rijeka

Ubrzani razvoj molekularne biologije i embriologije u posljednjim dekadama proslog stoljeca
omogucio je manipulaciju genomima viSestani¢nih organizama kao izraz potrebe izuCavanja
razli¢itih funkcija pojedinih gena 1 interakcija njihovih produkata u uvjetima sloZenog
organizma. To je dovelo do izvanrednog napretka u izuavanju i1 razumijevanju molekularnih
mehanizama brojnih fizioloSkih, ali i patofizioloskih procesa. Vise razlicitih laboratorijskih
zivotinjskih vrsta koje su do tada upotrebljavanje u eksperimentalnim istrazivanjima bio je
podvrgnut manipulaciji njihovog genoma kako bi se stvorili odgovaraju¢i modeli za pojedine
humane bolesti. Laboratorijski miSevi su bili medu prvim sisavcima na kojima je provedena
genetska manipulacija i do danas su ostali najsire koristeni eksperimentalni modeli u
translacijskim medicinskim istraZivanjima.

Pojam transgeni¢nih Zivotinja uglavnom obuhvacéa dvije razli¢ite tehnologije genetske
manipulacije kao §to su: tehnologija razvoja transgeni¢nih Zivotinja u uzem smislu |
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tehnologija ciljane mutacije gena (engl. ,,gene targeting*). Tehnologija razvoja transgeni¢nih
zivotinja je razvijena u 70-tim godinama proslog stolje¢a i sasoji se u mikroinjiciranju
odgovaraju¢eg vektora koji sadrzi transgen (najeSée gen od interesa pod ektopi¢nim
regulacijskim elementima) u pronukleus zigote. Posljedica ovog postupka jest nasumicna
integracija transgena u genom domacdina i najceS¢e njegova pojacana specificna ili
nespecificna ekspresija, Sto predstavlja izvjesna ogranicenja u koristenju zivotinja dobivenih
ovom tehnologijom. S druge strane, pocetkom 80-tih godina je razvijena tehnologija ciljane
mutacije gena koja je korStenjem prirodnog mehanizma homologne rekombinacije u
embrionalnim mati¢nim stanicama omogucila vrlo precizne mutacije gena na mjestu gdje se
oni nalaze. Ova tehnologija je sa svojim inaicama omogucila inaktivaciju bilo kojeg gena u
odredenom vremenu S$to je dovelo do preciznog modeliranja humanih bolesti i Sirokog
koristenja ovih modela u fundamentalnim 1 translacijskim medicinskim istrazivanjima.

Unato¢ znacajnog ubrzanja akumulacije znanja o ukljucenosti pojedinih gena u razvoju
pojedine bolesti i njihovim moguéim interakcijama zahvaljuju¢i suvremenim visoko-
proto¢nim tehnologijama koje se upotrebljavaju u genomici i proteomici, upotreba
zivotinjskih modela ne gubi nimalo na znacaju, ve¢ ostaje i dalje glavni alat u potvrdi
interakcija pojedinih gena na razini ¢itavog organizma i procnjeni njihove vaznosti za razvoj
odredene bolesti u visestanicnom organizmu.

U ovom predavanju izloziti ¢u pregled razvoja transgeni¢nih miseva, uvodenje tehnologije
ciljane mutacije gena na Medicinskom fakultetu Sveucilista u Rijeci te njezin znacaj za razvoj
fundamentalnih i translacijskih biomedicinskih istrazivanja na Sveuclilistu u Rijeci.

Pretklini¢ko oslikavanje laboratorijskih Zivotinja

Dr. sc. Vladimir Farkas
Institut Ruder Boskovi¢, Zagreb

Razvoj tehnologije omogucio je modifikaciju standardnih metoda klinickog oslikavanja kako
bi se njihova primjena mogla prosiriti 1 na pretklini¢ka istrazivanja. UspjeSnom prilagodbom
mnogih metoda (uz prefiks mikro), danas pretklinicko oslikavanje laboratorijskih zivotinja
predstavlja bitan alat u istraZivanju animalnih modela humanih bolesti. Moguc¢nost
neinvazivnog in vivo prikaza anatomskih struktura, fizioloSkih, kemijskih i funkcionalnih
procesa u koriStenih laboratorijskih Zivotinja, ¢ini pretklini¢ko oslikavanje neizostavnom
poveznicom izmedu podataka dobivenih in vitro metodama i konacne klini¢ke primjene.
Najces¢e koriStene pojedinatne metode pretkliniCkog oslikavanja su kompjuterizirana
tomografija (mikro-CT), magnetska rezonancija (mikro-MRI), pozitronska emisijska
tomografija (mikro-PET) i bioluminiscencija. Multimodalno oslikavanje podrazumijeva
koristenje dvije ili viSe metoda oslikavanja na istoj laboratorijskoj zivotinji. Takav pristup
iskoriStava sve prednosti, a ujedno kompenzira nedostatke svake pojedine metode. U
multimodalnom oslikavanju najceS¢e se kombiniraju morfoloske metode s funkcionalnim
metodoma (npr. CT i PET, MRI i PET).

Klju¢ne rijedi: Pretklinicko oslikavanje, animalni modeli, mikro-CT, mikro-MRI, mikro-
PET, bioluminiscencija



Moralno vazZna svojstva i eksperimentiranje nad Zivotinjama

Prof. dr. sc. Elvio Baccarini
Filozofski fakultet Sveucilista u Rijeci, Rijeka

Rasprave o moralnoj dopustivosti koristenja zivotinja za eksperimentiranje postavljaju dileme
koje nije lako rijesiti. S jedne strane, imamo neupitne koristi od upotrebe Zzivotinja za
eksperimentiranje. Kao samo jedan od primjera, moZe se spomenuti istrazivanje inzulina u
ranijem razdoblju prosloga stolje¢a (Kitcher, 2015). S druge strane, takve koristi nisu uvijek
ocigledne. Kao banalan primjer, moze se spomenuti Stetnost koju ¢okolada moze uzrokovati
za neke zivotinje. Primjer je dovoljan za pokazati kako se eksperimentiranja nad Zivotinjama
ne mogu mehanicki koristiti za napredak u spoznajama koje se ti¢u ljudskih bi¢a. Naime, kada
bi se mehanicki primijenile spoznaje o Stetnosti cokolade nad nekim zivotinjama, zakljucilo bi
se da je ¢okolada Stetna i za ljude, $to je apsurdno.

Rasprave o (ne)ucinkovitosti eskperimentiranja nad Zivotinjama ve¢ ukljucuju pretpostavku
nacelne dopustivosti takve prakse. Naime, pretpostavka jest da je praksa dopustena, pod
uvjetom da bude ucinkovita. Moguce je, medutim, prigovoriti takvoj pretpostavci i tvrditi da
je nacelno rije¢ o nedopustivom instrumentaliziranju zivotinja. Fundamentalno moralno
pitanje, dakle, je pitanje kriterija za moralna vrednovanja upotreba Zivotinja za
eksperimentiranje.

U jednoj krajnosti, tvrdi se da samo ljudska bi¢a imaju prava. Ne bi, stoga, bilo granica za
eksperimentiranje nad zivotinjama. To se moze tvrditi ili pretpostavljaju¢i da postoji nesto
posebno vrijedno u ljudskom Zivotu kao takvom, ili, pak tezom da samo ljudi posjeduju ona
svojstva koja odreduju posjedovanje vaznog moralnog statusa.

Smatram da niti jedna od ovih strategija nema dobru perspektivu. Bolje izglede ima strategija
prema kojoj postoji pluralnost moralno relevantnih svojstava, a neka od tih svojstava
posjeduju i Zivotinje. Na primjer, moralno je relevantno svojstvo sposobnost osjecanja patnje.
U slucaju ljudskih bi¢a, neupitno smatramo da to Sto pojedinac moZe osjecati patnju
ograniCava postupke koje smijemo primijeniti u njegovom slucaju. Slijedi da je patnja
moralno relevantno svojstvo. Medutim, tada, izgleda da dosljednost zahtjeva da uvazavamo
patnju kao relevantno svojstvo i u slu€aju Zivotinja. Posljedi¢no, i1 Zivotinje zasluZuju moralni
status, odnosno one oblike zaStite koji su nuzni radi zastite od patnje.

Koliko god ta tvrdnja bila ispravna, njom smo, za sada, samo zakomplicirali raspravu.
Pokazali smo da se Zzivotinje ne smiju iskljuciti iz moralne domene i da im ne smijemo
pristupati isklju¢ivo instrumentalno. Ali ne raspolazemo jasnim moralnim kriterijima koji nam
daju nepobitne odgovore, kada pokuSavamo ustanoviti granice legitimnog postupanja u
slucajevima upotrebe zivotinja za eksperimentiranje. Ako je sve do sada reeno ispravno, tada
je ispravna teza prema kojoj odluke trebamo donositi u pojedinim situacijama, uvazavajuci
sva moralno relevantna svojstva, uz procjenu njihove tezine u pojedinim okolnostima (Wolff,
2011). Granice dopustivosti koriStenja Zivotinja radi eksperimenata nisu predodredene i
opcenito definirane. Njih je potrebno ustanovljavati u pojedinim kontekstima koji su odredeni
raznim ¢injenicama

Tako, na primjer, bitna ¢injenica moze biti ta da postoji namjera da se Zivotinje koriste radi
eksperimentiranja u vezi s moralno kontroverznim svrhava (odnosno, kontroverzne su barem
u trenutacnoj raspravi). Takve su svrhe, na primjer, neki moguci oblici genetskog poboljsanja.



Jedan od tih bi mogao biti drastican produZetak trajanja ljudskog Zivota (na primjer, do vise
stolje¢a) oko kojega postoje istaknuta moralna neslaganja. Zatim, postoje neslaganja oko
pitanja moralnog biopoboljSanja. U takvim slucajevima i1 u takvim kontekstima,
eksperimentiranje nad Zivotinjama ne bi bilo javno opravdano. Razlog je u tome §to bismo
koristili bi¢a s moralno relevantnim svojstvima za moralno upitne ($to ne znaci i pogresne)
svrhe.

Ostaje pitanje je li ikada dopusteno koristiti isklju¢ivo instrumentalno bi¢a koja posjeduju
moralna svojstva. Naime, u slucaju eksperimentiranja nad Zivotinjama, korist imamo samo
mi, ljudska bica, a Zivotinje nemaju nikakvu korist. Cak i kada bi se reklo da imaju korist kao
vrste, sigurno ne bi imale korist pojedine Zivotinje koje se koriste u eksperimentiranju. Dakle,
rije¢ je o Cistoj instrumentalnoj upotrebi. Je 1i to razlog za apsolutnu zabranu koriStenja
zivotinja radi eksperimentiranja?

Ne u potpunosti. Valja imati na umu da govorimo o situacijama moralne dileme. S jedne
strane dileme je pitanje smijemo li koristiti Zivotinje radi eksperimentiranja. S druge strane
dileme je pitanje je li dopusteno izostaviti pruzanje pomo¢i ljudima c¢ije su Zzivotne
perspektive teSke, a Cije bi se stanje moglo poboljsati kada bi se odredena znanja postigla
znanstvenim istrazivanjima. Potrebno je, dakle, vagati kontekstualnu vaznost moralnog
zahtjeva, kao i moralne zabrane.

Ponavljam stav prema kojemu se u ovoj raspravi ne mogu ponuditi opéeniti kona¢ni odgovori.
Mogu se isklju¢ivo ponuditi smjernice rasprave. Takve smjernice ¢ine oni moralni razlozi koji
mogu predstavljati podru¢je konsenzusa izmedu razloznih sudionika u procesu moralne
rasprave. Na primjer, u skladu sa shva¢anjem morala koje vrijedi za nas, ne moze se smatrati
da je valjan argument u raspravi onaj koji zanemaruje moralnu teZinu patnje. Isto tako, ne
moze se smatrati da su valjani argumenti i razlozi koji zanemaruju pomaganje drugim
ljudskim bi¢ima u krajnje kritiénim situacijama ugrozavanja Zivotnih perspektiva.

To su samo dvije od moguc¢ih smjernica rasprava o granicama legitimiteta koriStenja Zivotinja
radi istrazivanja. Deliberacija razloznih osoba, koje svojim sposobnostima i na temelju
moralnih razloga koje uvaZavaju mogu biti ravnopravni sudionici stvaranja moralnog
uredenja, odvijati ¢e se na temelju slicnih smjernica.

Covjek i Zivotinja: optimiziranje odnosa u okviru bioetickih standarda

Prof. dr. sc. Amir Muzur i Doc. dr. sc. Iva Rin¢i¢
Medicinski fakultet SveuciliSta u Rijeci, Rijeka

Premda je i ranije bilo apela zasnovanih na suosjecanju sa Zivotinjama, tek je Darwinovo
ucenje o evoluciji u XIX. stoljecu ucvrstilo ideju biolosSke bliskosti Covjeka 1 zivotinje, pa
onda i potrebe da se njihov odnos regulira. U naSe vrijeme zakoni uglavnom Stite Zivotinje od
proizvoljnog mucenja, ali se u domeni individualnog morala zadrZzao ¢itav niz tragova
covjekova ,,prava jacega®“. Tako se, primjerice, premda sve glasnije osporavani i rigorozno
limitirani, jo§ uvijek dozvoljavaju znanstveni pokusi na Zivotinjama, a uzgoj Zivotinja radi
ljudske prehrane, kao i sportski, ,,rekreacijski i turisticki lov, vrlo su rasprostranjeni.

U ovome radu pokuSava se, polaze¢i od ucenja Ignaza Bregenzera, Fritza Jahra i drugih
europskih protobioeticara, skicirati set standarda koji bi, pod pretpostavkom da je



legitimiziran na razini lokalne samouprave i prihva¢en medu stanovnistvom, mogao rezultirati
realisticnom optimizacijom odnosa ¢ovjeka prema zivotinjama, primjerenom nasem dobu.

Suvremeni pogled na eticke principe u radu s laboratorijskim Zivotinjama

Dr. sc. Ranko Stojkovié
Institut Ruder Boskovi¢, Zagreb

Iako se pokusi na zZivotinjama provode od najranijeg doba, svijest o potrebi zastite dobrobiti
zivotinja u pokusima razvija se krajem 18. i poCetkom 19. stolje¢a. Russell 1 Burch su 1959.
godine u svom radu po prvi puta iznijeli koncept 3R (replacement, reduction, refinement) koji
do danaSnjeg dana ostaje osnova promiSljanja znanstvene zajednice u pristupu radu s
pokusnim Zzivotinjama. Vode¢i se nacelima etike, Evropska unija je 1986. godine donijela
prvu Direktivu (86/609/EEC) kojom je bilo regulirano podrucje zastite zivotinja koriStenih u
pokusima. Prvotna Direktiva je 2010. godine zamijenjena novom Direktivom 210/63/EU.
Vazecom direktivom se jo§ viSe promovira koncept 3R 1 poostravaju uvjeti koje je potrebno
zadovoljiti kako bi se osigurala dobrobit zivotinja. Stanovnici Evropske unije sve glasnije
izrazavaju nezadovoljstvo zbog koriStenja Zivotinja u pokusima, teje o ovom stavu neophodno
je povesti racuna u buduc¢em promisljanju novih pristupa radu s pokusnim zivotinjama
primjenjujuci najvise eticke standarde. Sve ve¢i broj podataka, sistematskih pregleda i meta
analiza ukazuje na niz sistemskih gresaka/pristranosti prilikom provodenja predklinickih
istrazivanja baziranih na animalnim modelima. Uocene greske rezultiraju osrednjom
translacijskom korelacijom predklinickih (animalnih) i klinickih (humanih) studija. Kako bi
se osiguralo poStovanje temeljnih etickih nacela 1 principa znanosti, potrebno je hitno
redefinirati 1 unaprijediti znanstvene pristupe pokusima na zivotinjama. Zbog daljnje zaStite
dobrobiti pokusnih Zzivotinja neophodna je dodatna edukacija znanstvenika i1 nadleZnih
zakonodavnih tijela. Osim toga neophodna je pojacana dodatna edukacija stru¢njaka u
tijelima koja financiraju istrazivanja, recenzenata 1 uredivackih odbora znanstvenih ¢asopisa.
Na ovaj nac¢in moguce je znacajno smanjiti sistemske greske/pristranosti u planiranju,
odobravanju 1 provodenju pokusa, tumacenju 1 translaciji dobivenih rezultata, kao i
sistemske greske koje nastaju pri objavi znanstvenih radova i1 time promovirati eti¢ki pristup
radu s pokusnim Zivotinjama.

Drosophila melanogaster: modelni organizam za bazi¢na i medicinska
istrazivanja

Doc. dr. sc. Rozi Andreti¢ Waldowski
Odjel za biotehnologiju Sveucilista u Rijeci, Rijeka

Jo§ je T.H.Morgan pocetkom proslog stoljeca poceo koristiti Drosophilu melanogaster kao
modelni organizam koji omoguéuje relativno lako, brzo, jeftino i kontrolirano znanstveno
istrazivanje u laboratorijskim uvijetima. Drosophila se koristi i danas kao jedan od
najpogodnijih laboratorijskih organizama radi naknadno uocene visoke genske sli¢nost sa
sisavcima. Vise od stolje¢a rada na vinskoj musici dovelo je znacajnih otkrica kako u
podrucju definiranja osnovnih genetskih nacela, tako i u razvoju i primjeni novih genetskih
tehnika.



Dva pristupa zasluzna da je Drosophila postala modelni organizam bez premca, i koji se na
Drosophili lako provode, su: genetski probir i transgenetske tehnike. Genetski probir primjer
je forward genetics pristupa, i sluzi za otkrivanje novih gena koji sudjeluju u odredenom
procesu, dok transgenetske metode koriste reverse genetics pristup, kojim se definira funkcija
novootkrivenh gena.

Transgenetske metode, od kojih je najpoznatiji UAS/GAL binarni ekspresijski sustav,
omogucuju vrlo preciznu anatomsku 1 temporalnu kontrolu nad genskom ekspresijom.
Upotreba transgenetskih metoda omogucila je definiranje neuralnih mreza koje generiraju
ponasanje kroz detaljnu analizu stani¢nog i bihevioralnog fenotipa. Razumijevanje slozenih
obrazaca ponasanja proteklih je godina znacajno uznapredovalo koriStenjem optogenetickih
pristupa koje kombiniraju genetski sa elektrofizioloskim i bihevioralnim pristupom. Nova
metoda za ciljano manipuliranje genima, CRISPR, dalje upotpunjava repertoar sofisticiranih
metodologija koja se relativno lako i rutinski primjenjuju u Drosophile.

Radi genetske homologije sa sisavcima, otkrica na Drosophili, lako se translatiraju na ostale
organizme, te tako dovode do znacajnih napredaka u razumijevanju bazi¢nih mehanizama
funkcioniranja i raznih patoloska stanja.



