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Jadranska su priobalna stanista visoko strukturirani i osjetljivi ekosustavi koji obuhvacaju
razli¢éite vrste dna i podrzavaju nevjerojatnu raznolikost biljnog i Zivotinjskog svijeta.
Nazalost, mnoga priobalna stanista su pod povecanim okoliSnim i antropogenim pritiscima i
postoji nedostatak saznanja o uzrocno-posljedicnim odnosima tih pritisaka na morski
ekosustav. Mnogi antropogeni utjecaji, tj. onecis¢enje ili klimatske promjene, mogu znatno
utjecati na zajednice riba. S druge strane, klimatske promjene djeluju na puno Siroj skali, s
mogucnoscéu da izmjene rasprostranjenost ribljih vrsta, obilje i posljedi¢no i strukturu ribljih
zajednica. No, iako brojni antropogeni utjecaji mogu biti odgovorni za ovakve promjene,
pogresSno gospodarenje ribljim resursima moZe proizvesti najteZe posljedice koje imaju i
izravne (smanjenje obilja, promjene veli¢ine i sastava vrsta, modifikacije populacijskih
parametara) i neizravne ucinke (troficki pomak, poremecaj dna) koji djeluju na kratkoro¢nim
i dugoro¢nim vremenskim skalama. Prilikom procjene utjecaja ribolova, vazno je razaznati da
li ribolov djeluje izravno na pojedine vrste riba kao ciljanih vrsta, ili su one prilov ili odbaceni
dio. Nedavna istrazivanja pokazuju dramati¢no smanjenje broja vrsnih predatora. U proteklih
je nekoliko desetlje¢a vidljiv prijelaz u sastavu ulova s dugozivuéih, visoko trofickih
piscivornih vrsta prema kratkozivuéim, nisko trofickim vrstama beskraljeSnjaka i
planktivornim pelagickim vrstama riba. No, utvrdivanje je takvih odnosa izmedu Sirokog
raspona stresnih ¢imbenika i njihovih ucinaka na razini jedinke, vrste ili zajednice u morskom
ekosustavu, vrlo tezak zadatak koji zahtjeva viSestruke razine dokazivanja.

Estuariji i priobalna podrudja se uobicajeno smatraju za visoko produktivne i vrijedne
ekosustave. Istaknuta je njihova uloga kao rastiliSta za rane razvojne stadije mnogih vrsta, ali
i kao hraniliSta i mrijestiliSta. No, postoje nejasni dokazi o vaznosti obiljezja stanista u
oblikovanju obrazaca dinamike populacija riba. Stoga, je potrebna Sira prostorna procjena
rastiliSta riba uzduz obale srednjeg Jadrana, prostorno-vremenski trendovi u strukturi
nedoraslih ribljih zajednica u rastiliStima s medugodisSnjom varijabilnosti u gusto¢i nedoraslih
i jaCine godisnje klase za odredene gospodarski vazne vrste riba (razine selidbe i novacenja);
povezanost izmedu estuarijskih i priobalnih stanista preko elementarnih geokemijskih
otisaka otolita koji ukazuju na gibanja riba i vremensku konzistenciju individualnog doprinosa
svakog pojedinog rastiliSta obalnim podruc¢jima/populacijama riba. Takoder, visegodisnje
vremenske promjene u taksonomskom sastavu i strukturi nedoraslih ribljih zajednice, te
utvrdivanje potencijalnog povecanja termofilnih vrsta i eventualno veéa ucestalost
pelagi¢nih vrsta kako bi se osigurali dokazi za moguce faunisticke klimatske promjene kroz
koje prolazi jadranska ihtiofauna su iznimno vazne.



Erozija obala — svjetski problem i hrvatska iskustva
Kristina Pikelj

Prirodoslovno-matematicki fakultet, Sveuciliste u Zagrebu, Horvatovac 102a, Zagreb
E-mail: kpikelj@geol.pmf.hr

HAZU, 5. srpnja 2018.

Obalna zona je jedan od najdinamic¢nijih i najslozZenijih prostora na Zemlji, gdje se pod utjecajem
najvecoj mjeri oCituju kao erozija i akumulacija materijala duz obale. Erozija obala je opéi naziv za
povlacenje ili snizavanje obalnog prostora uslijed prirodnih procesa. Ti procesi ukljucuju djelovanje
valova, vjetra, leda, duz-obalnih struja i promjene morske razine na geoloski razlicite podloge, pa je i
rezultat razvoja obala stoga razli¢it. Tijekom posljednjih nekoliko stolje¢a ovi procesi su Cesto bili
ubrzani ljudskim djelovanjem.

Erozija obala je, dakle, prirodan i neizbjezan proces, koji je postao problem u onom trenutku kada
je zapocelo intenzivnije naseljavanje i razvoj obalnog prostora. Danas u obalnom prostoru zivi oko 60%
svjetskog stanovniStva, dvostruko vise nego prije 20 godina, s procjenom daljnjeg rasta u buduénosti.
Jednim od najvecih svjetskih problema vezanim za eroziju obala danas smatra se porast razine mora,
izazvan u znacajnoj mjeri globalnim zagrijavanjem kao posljedicom ljudskog djelovanja na klimu. Porast
razine mora pomice zonu erozivnog djelovanja mora prema kopnu, dok se utjecaj klimatskih promjena
ocituje u sve intenzivnijim i ¢e$¢im olujnim dogadajima. Na koji ¢e nacin i u kojoj mjeri porast razine
mora promijeniti pojedine dijelove obala, ovisi prvenstveno o njihovim geoloskim i geomorfoloskim
karakteristikama, kao i o daljnjem utjecaju covjeka.

Svjetske obale su u najvecoj mjeri (oko 80% duljine) visoke i stjenovite, s klifovima kao
dominantnim geomorfoloskim oblikom, dok ih je na Sredozemlju stjenovito oko 50%. Usprkos ovim
brojkama obalni procesi na stjenovitim obalama jo§ uvijek nisu dovoljno istrazeni, naroCito u
Sredozemlju i Jadranskom moru. S druge strane, obale koje privlace najveéu paznju su one na kojima se
nalaze Zala. One su uglavnom niske i time najugrozenije: prema ekstremnim procjenama na svijetu se
erodira 95% zala, dok druge procjene spominju 70%.

U okvirima Sredozemlja, a radi svog dominantnog karbonatnog sastava, hrvatska obala je
relativno otporna obala. Ipak, u posljednjih nekoliko desetljeca, a narocito tijekom zadnjih nekoliko
godina sve ¢es¢i su slucajevi erozije obale, u najvecoj mjeri radi utjecaja Covjeka. U okviru predavanja ¢e
kroz tri primjera biti prikazana i diskutirana erozija zala i klifova na hrvatskoj obali.
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Dugoroc¢ni skupovi podataka iz slatkovodnih, estuarijskih i morskih ekosustava pruzaju
jedinstvenu perspektivu na sloZzenu dinamiku organizama i ekosustava, osobito kada
reagiraju na antropogene pritiske i klimatske pojave. Dugoro¢no pracenje danas je vrlo vazno
za ozbiljne rasprave i zakljucke koji se odnose na klimu i antropogene utjecaje. Nedavno
ASLO (Honolulu,SAD veljaca 2017.) i ACS sastanci (Washington DC, SAD, kolovoz 2017.)
organizirali su sekcije posveéene samo dugoro¢nom pracenju i podacima dobivenim takvim
aktivnostima. Ukazali su na istrazivanja koja su posebno istakla ulogu dugorocnih podataka u
razjaSnjavanju glavnih procesa unutar ekosustava, detektiranje pojava koje se ne bi vidjele u
kra¢im vremenskim okvirima, dokumentiranje fizikalnih, kemijskih i bioloskih fenomena,
razotkrivanje sloZzenosti u biogeokemiji, dinamici populacije i ekologiji zajednica.

Dugoroc¢ni podaci o ekoloskom statusu Rogoznickog jezera, jedinstvenog morskog sustava na
Jadranu okarakteriziranog s pojavama hipoksi¢no-anoksi¢nih uvjeta, kao i podaci o
karakterizaciji organske tvari u sjevernom Jadranu koje postoje unutar HRZZ projekta
SPHERE (Sulphur and carbon dynamics in the marine and freshwater environment, IP-11-
2013-1205) i novo prijavljenog MARRES (Rogoznicko morsko jezero kao model odziva
ekosustava na promjene u okolisu, IP-01-2018) projekta, jedinstveni su za Jadran i
Sredozemlje, a i Sire. Dio iz te bogate baze podataka biti ¢e prezentiran i diskutiran u okviru
ovog predavanja.



