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KEMIJA 2.0: DRUGACIJA, CISCA I EFIKASNIJA SINTEZA BEZ OTAPALA
Tomislav Frisc¢iél2
1) Department of Chemistry, McGill University, Montreal, Canada;

2) Ruder Boskovi¢ Institute, Zagreb, Croatia

Mehanokemija, !l tj. kemijska reaktivnost uz pomo¢ mljevenja ili trenja, pretvorila se
iz laboratorijskog kurioziteta u Siroko primjenjivu alternativu klasi¢nim kemijskim
procesima u otopini. Mehanokemijske su reakcije postale zanimljive kemicarima te
istraziva¢ima materijala s pojavom zelene kemije, grane kemije koja je posvecena
odrzivosti, smanjenju onecis¢enja te ustedi energije u kemijskoj proizvodniji.
Povezanost zelene kemije i mehanokemije temelji se na izbjegavanju otapala, jer se
mehanokemijske reakcije u tarioniku ili u kugli¢nom mlinu provode ili bez otapala ili
uz dodatak tek kataliticke koli¢ine tekucine.l?l No, mehanokemijske reakcije pruzaju i
druge prednosti u kemijskoj sintezi, poput uporabe slabo topljivih (ali cesto
jednostavnijih i pristupacnijih!) reaktanata (npr. metalnih oksida ili celuloze),?!
reaktivnosti pri sobnoj temperaturi, a dodatkom razlicitih katalitickih tekuéina lako
se mogu optimizirati za selektivhu sintezu biranih produkata. Neocekivane
prednosti mehanokemije pred otopinskom sintezom uklju¢uju poboljsanje ili
promjenu reakcijske selektivnostil* te pristup novim molekulama,!l materijalimal®! ili
kemijskim procesima koje je tesko ili cak nemoguce ostvariti u otopini.l”]

Ovo c¢e predavanje primjerima predstaviti mehanokemiju i srodne reakcije
»starenjem”[8l kao okosnicu Kemije 2.0 - drugacijeg pristupa kemijskoj sintezi koji
moze prevladati ograni¢enja postojecih otopinskih procesa te smanjiti Stetan utjecaj

kemijske sinteze i proizvodnje na okolis.]
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ZIVOTOPIS PREDAVACA: prof. dr. sc. TOMISLAV FRISCIC

Tomislav Frisc¢i¢ profesor je na Odjelu za kemiju Sveucilista McGill u Montrealu, gdje
se bavi razvojem ekoloski prihvatljive kemije putem novih katalitickih metoda i
metoda samoudruzivanja (self-assembly) u ¢vrstom stanju primjenjivih u sintezi
organskih, metaloorganskih i farmaceutskih molekula i novih materijala. Kemiju je
studirao na Prirodoslovno-matematickom fakultetu Sveucilista u Zagrebu, gdje je
2001. diplomirao radeci kod prof. B. Kaitnera, a stupanj doktora kemijskih znanosti
postigao je na Sveucilistu Iowa pod vodstvom prof. Leonarda R. MacGillivraya radeci
na dizajnu organskih fotokemijskih reakcija u ¢vrstom stanju. Nakon doktorata odlazi
u Cambridge, gdje na Pfizerovom institutu za znanost o farmaceutskim materijalima
(Pfizer Institute for Pharmaceutical Materials Science) radi kao postdoktorand kod prof.
W. Jonesa. Nakon toga zapoc¢inje samostalan istrazivacki rad (Herchel Smith Research
Fellow) na Odjelu za kemiju Sveucilista u Cambridgeu. Godine 2011. odlazi u Kanadu
na Odjel za kemiju Sveucilista McGill, gdje djeluje i sada u svojstvu izvanrednog
profesora. Iako jos vrlo mlad (roden 1978. godine), profesor Fris¢i¢ danas je jedan od
vodecih znanstvenika u svijetu koji se bave razvojem ekoloski prihvatljive kemije i
proucavanjem reaktivnosti u ¢vrstom stanju i nesumnjivo je u ovom trenutku
najistaknutiji hrvatski kemicar mlade generacije. Dosad je objavio vise od 160
znanstvenih radova koji su citirani vise od 9.500 puta (H-indeks 50), 16 poglavlja u
knjigama i 8 patentnih prijava. Sa svojim suradnicima osnovao je i dvije spin off tvrtke
u Kanadi. Potpredsjednik je Kanadskog nacionalnog odbora za kristalografiju
(Canadian National Committee for Crystallography), ¢lan je uredniStva casopisa
CrystEngComm (RSC), jedan je od urednika u ¢asopisu Crystal Growth & Design (ACS),
a donedavno je bio pomocnik urednika u ¢asopisu Molecular Crystals & Liquid Crystals
(Taylor & Francis). Profesor Fris¢i¢ nositelj je mnogih nagrada ukljuc¢ujuc¢i RSC
Harrison-Meldola Medal (2011.), RSC ChemComm Emerging Investigator Award (2014.),
McGill Tomlinson Scientist Award (2015.), McGill William Dawson Scholarship (2015.) i
McGill Principal' Award for Emerging Young Scientists (2016.). Godine 2017. dodijeljena
mu je prestizna nagrada NSERC E. W. R. Steacie Memorial Fellowship kao vrhunsko
priznanje koje se u Kanadi dodjeljuje samo Sestorici znanstvenika iz svih znanstvenih
podrucdja. Njegovi znanstveni rezultati pobudili su interes u javnosti, o ¢emu svjedoce
mnogobrojni intervjui i prikazi u vodeéim ¢asopisima i novinama (npr. Nature, New
York Times, www.forbes.com, C&EN, Canadian Chemical News, Chemistry World i dr.).

Posebno treba istaknuti da prof. Tomislav Fris¢i¢ ve¢ dugi niz godina predano radi
na razvoju i promidzbi hrvatske kemije ¢vrstog stanja, kako kroz obrazovanje i
ukljucivanje nasih studenata u rad svoje istrazivacke skupine na McGillu, tako i kroz
apliciranje za medunarodne projekte u suradnji sa znanstvenim laboratorijima iz
Hrvatske.



